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1.0pis techniczny.
1.1 Przeznaczenie.

Miernik przemieszczen liniowych MPL603 przeznaczony jest do wspotpracy z przetwornikami
przemieszczen liniowych PJx w wersji PR. Uzywany jest przy pomiarach statycznych przemieszczen
szczegolnie duzych obiektow przemystowych typu betonowe $Sciany, konstrukcje mostow czy inne
elementy konstrukcyjne.

1.2 Budowa i zasada dzialania.

Miernik MPL603 wspoélpracuje z maksymalnie trzema przetwornikami przemieszczen PJx w
wykonaniu PR oraz z dwoma czujnikami temperatury PT1000. Przetworniki PJx zasilane sg napigciem
o parametrach wyszczego6lnionych w 1.3. Sygnal z kazdego przetwornika przemieszczen
(zmodulowana w amplitudzie sinusoida ) jest wzmacniany, demodulowany i kierowany na modut
cyfrowy miernika gdzie po przeksztalceniach otrzymujemy sygnat RS485 w standardzie MODBUS-
RTU. Oprocz przemieszczen miernik mierzy temperature w dwoch miejscach ktora stuzy gtownie do
badania temperatury konstrukcji i temperatury pracy przetwornikoéw. Wyniki pomiaréw sa
wyswietlane na ekranie miernika i przekazywane wyjsciem RS485 do dalszej obrobki. W przypadku
koniecznos$ci dokonania pomiaru w ilo$ci punktéw wigcej niz trzy mierniki MPL603 mozna taczy¢ w
sie¢ zgodnie ze standardami RS485.

1.2.1 Schemat blokowy
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1.2.2 Pomiar przemieszczen.

Uktad do pomiaru przemieszczen sktada si¢ generatora 1,5 kHz ( istnieje mozliwo$¢ zmiany w
zakresie 1kHz + 5kHz), trzech wzmacniaczy sygnatu 1,5kHz, trzech kluczy sygnalu wejsciowego
oraz uktadu pomiaru napigcia wejsciowego. Tory pomiarowe przy pomocy kluczy analogowych, sg
kolejno podtaczane na wejscie uktadu pomiaru napiecia. W uktadzie kazdego toru mierzone sg
napigcia z dwoch cewek czujnika transformatorowego. Przemieszczenie wyznaczane jest ze wzoru:

L: Lo* (Ua'Ub)/(Ua+Ub)

gdzie: L — przemieszczenie
L, - wspdtczynnik okreslony w czasie skalowania
U, - napigcie na cewce A (wtdrne)
Uy - napigcie na cewce B (wtorne)

Przy takiej koncepcji pomiaru, wynik nie zalezy od zmian napigcia zasilania , a takze w duzym stopniu
redukowany jest wplyw opornosci i pojemnosci przewodoéw. W MPL603 dla poprawienia parametrow
przetwornika 1 zwigkszenia jego uzytecznego zakresu pracy zastosowang odcinkowg linearyzacje
charakterystyki. W czasie kalibracji wykonywany jest pomiar w 21 punktach, a wyniki pomiaru
zapami¢tywane sg w pami¢ci MPL-603. W nast¢pnym kroku wprowadzono aproksymacje liniowa
poprawiajgcg uzyskane parametry. Przy zastosowaniu takiej techniki uzyskano doktadnos¢ <0.1% dla
75% przetwornikow 1 <0.125% dla 100% przetwornikow.

1.2.3 Pomiar temperatury.

Do pomiaru temperatury uzyty jest czujnik typu PT1000 klasy B, w uktadzie 4 przewodowym.

W takim uktadzie dwa przewody przeznaczone sg do zasilania czujnika PT1000 a pozostate dwa
przesytaja zwrotnie napigcie zasilnia opornika. Dzigki takiemu rozwigzaniu eliminowany jest wpltyw
opornos$ci przewodow zasilajagcych na wynik pomiaru.

Uklad pomiarowy zasila czujnik PT1000 poprzez opornik. Prad ptynacy przez czujnik mierzony jest
na opornosci wzorcowej 100R 0.1%. Opornos¢ czujnika temperatury liczona jest ze wzoru

Rt: Utllt

gdzie: U;— napigcie na oporniku PT1000
I; - prad ptynacy przez PT1000

Prad ptynacy przez przez PT1000 liczony jest ze wzoru:
It: Ui/ Ri

gdzie: U — napiecie na oporniki odniesienia
Ri — warto$¢ opornika odniesienia

ostatecznie otrzymujemy:
R=Ri* U/U;;

Poniewaz warto$¢ U; oraz U; mierzone s3 tym samym przetwornikiem AD, dlatego nastepuje
kompensacja niestato$ci napiecia odniesienia . W MPL-603 jak napigcie odniesienia uzyto napiecie
3.3V ze precyzyjnego LDO. W MPL-603 jako przetwornik AD zostat zastosowany przetwornik
sigma-delta 24bit. Dzigki takiemu rozwigzaniu , dryft kanatu pomiaru temperatury jest ponizej 0.1°C
przy zmianie temperatury elektroniki w zakresie 25..55°C. Uzyskana doktadno$¢ limitowana jest
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gléwnie doktadnosciag czujnika PT1000 Tor pomiarowy MPL-603 posiada ochrong przepigciowa
zrealizowang w oparciu o szybkie diody, polaczone pomig¢dzy przewodami a liniami zasilania OV 1
3.3V.

1.3 Dane techniczne.

Parametry techniczne:

Zasilanie = 1527 VDC
= 24 VDC +10/-20 %
Generator * 1,5 kHz Uwy 3 Vyp - typowo
» 1Khz = 5kH - mozliwo$¢ wyboru
Dekoder multipleksowany
Pobor pradu 80 mA przy 24 VDC
Ilo$¢ kanatow 3 LVDT plus 2 x PT1000 temperatura
Rozdzielczo$¢ kanalu czujnikéw transformatorowych +/- 14bit -
AD2S93 +AD2S99
Liniowo$¢ 0.1%
Btad temperaturowy 0.05%/10°C
Sygnaty wyjsciowe » RS485/USB MODBUS-RTU

( Dwa porty szeregowe, jeden
wyprowadzony drugi rezerwowy )
= czgstotliwos¢ - opcja
=420 mA - opcja
=010V - opcja

Doktadnos¢ dla toru przetwornikow LVTD = 0,1% dla RS485
* (0,2% dla 4+20 mA
*0,2% dla 010 V

Pomiar temperatury PT1000 klasa B
Zasilanie 4 przewodowe
A/D 24 bit - ADS1241

Doktadnos$¢ toru pomiaru temperatury 0.1%
Doktadno$¢ pomiaru temperatury @25C 0.5°C
Czestos¢ pomiaru LVDT 1Hz
Czesto$¢ pomiaru T 0.1Hz




Opis rejestrow Modbus MPL603: adres bazowy 0x0000 ( rejestr 40001), rejestry single, notacja
motorola, odczyt funkcja 3

id | adres (offset) | zmienna | urzadzenie | Opis

0 Xc przemieszczenie X ( wspotrzedne spodarki)
zakres +/- wzglgdem $rodka szescianu ruchu

2 Yc przemieszczenie Y ( wspotrzedne spodarki)
zakres +/- wzgledem $rodka sze$cianu ruchu

4 Zc przemieszczenie Z ( wspotrzedne spodarki)
zakres +/- wzgledem $rodka szescianu ruchu

6 T1 T1 Temperatura glowicy

8 T2 T2 Temperatura spodarki

10 T3 T3 Temperatura elektroniki

12 Lsl Lsl L1 przemieszczenie w mm

14 Ls2 Ls2 L2 przemieszczenie w mm

16 Ls3 Ls3 L3 przemieszczenie w mm

1.4 Wymiary gabarytowe.
16,3 11,9

1Y
i
o
Y
A-213mm B - 185 mm C-104,5mm
al - 207/206 mm a2 - 183,5mm bl-178 mm
b2 - 119 mm cl-71,5mm c2 -53,5mm

Miernik MPL603 jest umieszczony w obudowie Bopla RCP200. Jej wymiary podano na rysunku
powyzej.




1.5 Sposéb zamawiania - identyfikacja wyrobu.

Miernik MPL603 nie wymaga podawania specjalnych kodow przy jego zamawianiu jak to ma miejsce
w przypadku przetwornikow PJx. Aby go zamowic trzeba poda¢ jego nazwe, ilo$¢, przetwornikow do
wspotpracy z jednym miernikiem i uktad pracy przetwornikow.

V' Poniewaz MPL603 moze pracowac z przetwornikami PJx ustawionymi w ukiadzie klasycznym
(kostka oporowa) i w uktadzie graniastoslupa

2. Instalowanie.
2.1 Wymagania podstawowe.

2.2 Miejsce instalowania.
Miernik instaluje si¢ zazwyczaj w szafce ochronnej lub w innym miejscu ktore nie naraza

bezposrednio miernika na czynniki zewngtrzne typu wilgo¢, kurz i pyt.
2.3 Zamocowanie i podlaczenie mechaniczne.

MPL603 jest przyrzadem nasciennym. Jego mocowania przebiega w nastepujacy sposob:
a. przygotowanie czterech nagwintowanych otwordéw w ptycie montazowej szafki ochronne;j
b. przykrgcenie dwoch uchwytow do gornej czesci obudowy
c. zdjecie przedniej pokrywki obudowy w celu odstonigcia dwdch dolnych otworéw na sruby
d. przykrecenie w czterech przygotowanych w ten sposob miejscach miernika do ptyty
montazowej.
e. Sciagniecie folii ochronnej z ptyty czotowej miernika — koniecznie przy wytaczonym zasilaniu.

2.4 Polaczenia elektryczne.

Zasilanie COM1 COM2

24VDC

TR+ (COM1)
TR- (COM1)
oV (CoM1)
TR+ (COM2)
TR- (COM2)
oV (COM2)

Lsl Ls2 Ls3 Tol Ts2

ov

SA1-SB1- SA2-5B2- SA3-SB3- oV ov

Ls1, Ls2, Ls3 - przetworniki przemieszczen
Tgl- przetwornik temperatury gtowicy

Ts2 - przetwornik temperatury spodarki
Eax+ Zasilanie przetwornika (+)

Eax- Zasilanie przetwornika (-)

Sax+ Sygnat z cewki A (+)

Sax- Sygnat z cewki A (-)

Sbx+ Sygnat z cewki B(+)

Sbx- Sygnat z cewki B(-)

TR+ Rs485 (A)
TR- Rs485 (B)
0V 0V RS485



Uwaga: W wersji ze zklgczami przykrecanymi WEPU , COM2 (RS485) nie jest wyprowadzony na
zewnatrz obudowy. COM2 (RS232) wyprowadzony jest na panelu przednim. Ten port dedykow2any
jest do ustawiania parametrow MPL’a.

3. Uruchomienie.
Aby uruchomi¢ miernik MPL603 nalezy wykona¢ nastepujace czynnosci:

Powiesi¢ na Scianie

Podlaczy¢ zasilanie poprzez bezpiecznik 200 mA

wpisa¢ parametry kalibracji do miernika

podtaczy¢ przetworniki przemieszczen i czujniki temperatury
ustali¢ unikalny adres

®o0 o

4. Warunki uzytkowania.

5. Pakowanie i transport

Magazynowanie powinno odbywac si¢ w pomieszczeniach wolnych od czynnikéw agresywnych.
Mierniki winny by¢ przechowywane w opakowaniu producenta. i zabezpieczone przed uszkodzeniami
mechanicznymi. Opakowanie miernika stanowi kartonowe pudetko 1 elastyczny wypetniacz. W
przypadku transportu wigkszej ilosci miernikow, nalezy umiesci¢ je w zbiorczym kartonie lub skrzyni
1 zabezpieczy¢ przed przesuwaniem. Na opakowaniu transportowym powinny by¢ naklejone znaki
ostrzegawcze: znak kielicha oraz napis "Nie przewracac¢". Transportu nalezy dokonywa¢ dowolnymi,
zakrytymi srodkami lokomoc;ji tak, Zeby mierniki byty zabezpieczone przed wstrzasami 1
uszkodzeniami mechanicznymi. W transporcie morskim stosowa¢ hermetyczne zgrzewanie workow z
tworzywa.

W sktad przesytki wchodza:

e miernik MPL603

e instrukcja obstugi (na zyczenie klienta)
e Swiadectwo wyrobu

e opakowanie

6. Gwarancja.

Wytworca udziela gwarancji na okres 24 miesig¢cy od daty zakupu miernika. Gwarancja jest
uwarunkowana zgodnoscig transportu, magazynowania, montazu uzytkowania z zgodnie niniejszg
Dokumentacja Techniczno Ruchowa. W okresie gwarancji niedopuszczalne sa Zadne naprawy
miernika dokonywane przez osoby nieuprawnione przez producenta. W przypadku stwierdzenia
niesprawno$ci miernika, nalezy go przesta¢ do producenta wraz ze §wiadectwem wyrobu.

7. Informacje dodatkowe

Odbiorca po otrzymaniu przesytki powinien skontrolowaé stan jej opakowania, zgodnos¢ dostawy

z zaméwieniem, stan pokry¢ ochronnych i ewentualnych uszkodzen mechanicznych. W przypadku
stwierdzenia wad lub niezgodnos$ci produktu, nalezy reklamowac przesytke u producenta. Uszkodzenia
w transporcie nalezy reklamowaé w instytucji odpowiedzialnej za transport.



